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TYOTURVALLISUUS

Sahkélaitteet voivat muodostaa tyéturvallisuusriskin.

Vain riittdvén pétevyyden omaava henkild voi suorittaa tdmin
laitteen asennuksen ja kaytténoton. Talldinkin kidyttdohjee-
seen tutustuminen on valttdméatdontd. Kayttdjélld on vastuu
varmistaa, etié asennus on voimassaolevien lakien ja maériys-
ten mukainen.

HUSMIO!
Sahkoiskun vaara
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1. YLEISTA

Commander VC 55D -tagjuusmuutiaja soveituu kolmivaiheoikosulkumootioreiden por-
taatiomaan nopeuden sa&toon. Toimiakseen laite tarvitsee 220/240 V, 50/60 Hz yksivai-
hesydtdn. Tagjuusmuuttaja sopii 0.37 kW ja 0.55 kW moottorikayitdinhin.

Taagjuusmuuttajien tekniikka on edelleen jatkuvan kehitystydn kohteena. N&in ollen lait-
teen valmisiaja pitaa itselldan oikeuden tuotteen muutoksiin iiman ennakkoilmoitusta.

Parhaan hyddyn saatte laitteestanne, kun tutustutie huolellisesti t&haén kayttdohjeeseen
jo ennen laitteen kytkemista. Mikali kayttddénotossa 1ai kdytdssa kuitenkin ilmenee
ongelmia, voitte asian selvittamiseksi kaantya laitieen toimittajan puoleen.

Teille toimitettu laite on kulloinkin voimassaoclevien takuuehtojen alainen. Asiaton kaytid
tai luvattomat korjausyritykset johtavat takuun raukeamiseen.

SK3-teknllikka Oy
SAHKOKAYTOT
Helsinki
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2. TRAAJUUSMUUTTAJAN KUVAUS
Taajuusmuuttaja on laite, joka lyhyesti ilmaisiuna suoritiaa seuraavan prosessin:

1. Laitteeseen syotettava vaihtovirta tasasuunnataan.
2.  Tuotetiu tasavirta vaihtosuunnataan p&éateastieessa
PWM-menetelmaild halutun tagjuiseksi.

VC 55D -taajuusmuuttajan ohjaus on toteutettu digitaalitekniikalla. Ohjausosa
sisaltaa mm. mikroprosessorin muistipiireineen seka asiakaspiirin (ASIC) tuotettavan
vaihtovirran muokkaamiseksi. Tekniikan avulla taajuutta ja janniteitd voidaan ohjata
ilman analogiatekniikalle tyypillisia hairidita.

Vikoja vastaan taajuusmuuttaja on varustettu nelitasoisella suojausjarjesteimailla.
Suojaustasot ovat seuraavat:

Virran rajoitus taajuussilmukassa
Virran rajoitus PWM-aaltomuodossa
Valiton virtalaukaisu
Paatetransistorikohtainen suojaus

el A

Taajuusmuuttajan saatdjarjestelman ohjaaminen kay yksinkertaisesti laitteessa
olevien trimmeripotentiometrien, DIL-kytkinten ja sisaisten oikosulkupalojen avulla.

Hyvia tagjuusmuuttajasovelluksia ovat mm:

- kuljettimet

- pumput

- puhaltimet

- sekoittajat

- siirtovaunut

- Fuuvit

- tavarankasitiely
- jne.
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2.1 TEKNISET TIEDOT

Asetusarvo W
Nimellisteho kW
Tulovirta A (rms)
Tehokerroin

Tuloteho kVA (230 V)
Lahtdteho KVA (230 V)
Nimellinen [ahtdvirta A

370 550
037 055
47 7.0
095 085
i1 1.6
08 1.2
20 3.0

Tulojannite
LahtGjannite
Taajuusalueet
Maksimi 1&htovirta

L&htdvirran aaltomuocio
PWM:n kytkent&taajuudet
Havitteho

Jadhdytys
Kayitolampdtila
llmankosteus

Korkeus merenpinnasta

Kotelointiluckka
Paino
Mitat

1 ~220/240 V +/- 10%, 5060 Hz

3 ~ 0 - tulojannite -
0-100Hz, 0-120Hz, 0-220Hz, 0 - 440 Hz

550 W asetus: 45A/30s

370W asetus: 3.0A/30s

PWM - siniaaite

29, 5.9, 88,117, 14.6, 17.6, 20.5 kH=

50 W, 550 W nimelliskuormalla

itsejadhdytys

0 C - 40 C, kuormitusta pienennettdvd 1.5%/C
valilld 40 C - 60 C (maks)

59 - 95 %, kun t = 40 C, ei kondensoitumista

alle 1000 m, kuormitusta pienennettdva 1% /100 m
valilla 1000 m - 4000 m {maks)

P10

1250 g

183.5 mm {k) x 115 mm (s) x 250 mm (f)

Tekniset tiedot patevat 2.9 kHz kytkentataajuudella 40 C lampdtilassa.

2.2 OHJAUSTEN TULOT JA LAHDOT

Taajuusmuuttajassa on 12 teho-osasta galvaanisesti erotetiua tulo/lahtdliitinta.
Liitinten sijainti ilmenee litteesta 2.
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2.2.1 DIGITAALITULOT

Kayntiin Normaalisti avoin kontakti; impulssi suorittaa kaynnistyksen.

liitin 1 Vaihtoehtoisesti 0 / 5 V, 0.5 mA avoinkollekiorildhddsta.

Seis Normaalisti suljettu kontakti; impulssi suorittaa pysaytyksen.

liitin 2 Vaihtoehtoisesti 0/ 5 V, 0.5 mA avoinkoliektorilahddsta.,

Suunnanvaihto Normaalisti avoin kontakti; sulkeminen k&antaa suunnan. Vaih-

liitin 3 toisesti 0/ 5V, 0.5 mA avoinkollekiorilahddsia.

oV Digitaalimaa. )

fiitin 4/5

2.2.2 ANALOGIATULOT

0-10V nopeu- 0 - 10 V nopeuden ohjearvo sisaiselle jannitteenjakajalle.

den ohjearvo

liitin 7

0 - 5V nopeu- 0 - 5 V jannite nopeuden ohjaamiseen.

den ohjearvo

liitin 9

ov Potentiometrin vertailumaa.

liitin 10

2.2.3 ANALOGIALAHDOT

+5V 5 V vertailujannite nopeuden s&atdpotentiometrille.

fitin 6

0-5V Sis&iselta jannitteenjakajalta saatu nopeuden ohjearvojannite,

litin 8 joka kytketaan liittimeen 9. Kaytdssa, jos 0 - 10 V on tuotu
liittimelle 7.

Nopeus + Taajuuteen verrannollinen viesti.

fiftin 11 0 -5V =0 -ylarajataajuus (mittalaitteen vastus yli 100 kohm)

tai 0-1.0 mA (R < 500 ohm)

Nopeus - Edellisen vertailumaa.
liitin 12
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2.3 DIL-KYTKIMET

Laitteen DIL-kytkimilla (S1 - S8) asetellaan parametrit, joiden puitteissa taajuusmuut-
taja on kaytettavissa. Kytkinten sijainti laitteessa ilmenee liitteesta 2. DIL-kytkinten
kytkentédmuutokset on tehtéva jannitteetiomassé tilassa.

Kytkinten maaritelmat  kytkin ylh&alla = 1
kytkin alhaalla = 0

S1: JARRUTUSAIKA

Kytkin m&araa aikavélin, jonka sisalla hidasiusta voidaan hienosaadella
P3-trimmerilla.

S81:n asenio i ]
Saatbalue (s) 02-2 2-30

Tehdasaseltelu: 2 - 30 s

52: KIHDYTYSAIKA

Kytkin maaraa aikavalin, jonka sisalla kithdytysta voidaan hienosé&adella
P2-trimmerilia.

82:n asento 1 0
Saidtdalue (s) pz2-2 2-30

Tehdasassttelu: 2-30 5

S3: 1*1- KUORMITETTAVUUS

Kytkimella rajataan taajuusmuuttajan kuormitettavuus joko 0.37 kW tai 0.55 kW
kayttdon. Kummassakin kaytdssa ylikuormitus voi olla 150 % / 30 s. Mikali ylikuormi-
tuksen taso on pienempi, pidentyy kuormitusaika vastaavasti. Laitieen toimiessa
ylikuomitusalueelia vilkkuvat ledit A ja B vuorotellen.

S8:in asento 1 0
Kuormitettavuus (W) 550 370

Tehdasasetielu: 550 W
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Kytkimiilé asetellaan suurin séadettavissa oleva taajuus ts. ylarajataajuus (ULF).
Valittavissa on neljd aluetta, joista laajin on 0 - 440 Hz. 2.9 kHz kytkentataajuudella

&i voida toimia i5lla alueelia.

Ylarajatagjuutta asetellessanne muistakaa, etta vakio-oikosulkumoottoria ei ole
suunniteltu toimimaan huomattavan suurilla taajuuksilla. Valittua taajuusaluetia

voidaan kaventaa P4- ja P5-trimmerien avulla.

S4:n asento 1
S5:n asento 1 L]
Ylarajataajuus {Hz) 100 120

1 4]
o 0
220 440

Tehdasasettelu: 100 Hz

S6/87/S8: KYTKENTATAAJUUS

Kytkimilla valitaan se tagjuus, jota kaytetaan PWM-tekniikassa. Mita suuremmaksi
kytkentataajuus valitaan, sitd paremmaksi tuotettava siniaalto saadaan.

Suuremman kytkentdtaajuuden yhtena etuna on moottorin kdyntidanen pienenemi-
nen. Yhta tarkeétd on muistaa, etta taajuusmuuttajan sisaiset havidt kasvavat ja

nain ollen moottorille sydtettava teho pienenee.

S6:n asento 1/0 1 0
S7:n asento 1 0 )
58:n asenio i 1 1
Kytkentatagjuus (kHz) 2.9 59 8.8

1 0 1 0
1 1 0 0
0 o 0 0
1.7 146 176 205

Tehdasasettelu: 2.9 kHz
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2.4 OIKOSULKUPALAT

Taajuusmuuttaja'n kayntiin/seis -toimintoja sdadellaan kotelon sisépuolella olevilla
oikosulkupaloilla (L1 - L4). Naiden kytkentdmuutokset on suoritettava jannit-
teettébmassa tilassa. Oikosulkupalojen sijainti laitieen sisalla iimenee litteesta 2.

Oikosulkupalojen méaaritelmat: oikosulkupala kiinni = 1
oikosulkupala irti =

L1/L2: JARRUTUSTAPA
Jarrutustapa valitaan oikosulkupaloilia L1 ja L2, Jarrutus voi tapahtua vapaasti, ram-
pin kautta tai tasavirtajarrutuksen avulla.

Vapaassa jarrutuksessa pysahtymisaika riippuu kitkasta ja kuorman huima-
massasta.

Ramppijarrutuksessa pysahtymisaikaa voidaan pidentaa tai lyhentaa vapaaseen
jarrutukseen nahden. Vapautuva energia muuttuu taajuusmuuttajan valivirtapiirissa
Ammoksi.

Tasavirtajarrutuksessa moottoriin sybtetaan tasavirtaa ja pysahtymisaika saadaan
vapaata jarrutusta lyhyemmaksi. Vapautuva energia muutiuu moottorin sisélla
lAmmoksi. Mikali jarrutuksia tapahtuu usein, on jarrutusmenetelma muutettava
lisévarusteena saatavalla jarrukortilla dynaamiseksi jarrutukseksi (ks. liite 1).
Jarrutusaikaa saadelldan P3-trimmerilla.

L1:n kytkenta 0 1 0
L2:n kytkentd 1 0 0
Jarrutustapa ramppi vapaa fasavirta

Tehdasasettelu: vapaa

£3: JANNITTEEN (MOMENTIN) VAHVISTUS -TAPA

Jannitteenvahvistustapa valitaan L3-oikosulkupalalla. Automaattinen jannitteen-
vahvistus seuraa kuormitusta, kiinted ei.

L3:n kytkenta 1 0
Jannitieenvahvistus automaattinen kiintea

Tehdasaseitelu: aufornaattinen

10
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L4: KAYNNISTYSTAPA

Kaynnistystapa valitaan L4-oikosulkupalalla, Automaattinen kaynnistys tapahtuu
valittdméasti virran kytkemisen jalkeen. Manuaalinen kaynnistys tarvitsee
kaynnistyspulssin littimen 1 kautta. Jos seis-painike ei ole kytketty, niin liitin 2
oikosuljettava littimeen 4.

L4:n kytkenta 1 0
Kaynnistystapa automaattinen  manuaalinen

Tehdasasettelu: automaattinen -

2.5 TRIMMERIPOTENTIOMETRIT

Taajuusmuuttajan hienoséaté toimintakuntoon suoritetaan trimmeripotentiomet-
reillda (P1 - P5). Nailla voidaan s&ataa jannitteenvahvistusta, kihdytys- ja jarrutus-
aikaa sek& minimi- ja maksimitaajuutta. Toimenpiteet voidaan suorittaa myés
kayton aikana. Trimmerien sijainti laitteessa iimenee liitteests 2.

Taajuusmuuttajan |ahtdjannitteen riippuvuus tuotetusta taajuudesta iimenee
kuvasta 1. Ylarajataajuus on merkitty tunnuksella ULF. Taajuus, jolla saavutetaan
nimellinen 1ahtdjannite, on merkitty tunnuksella MVF. MVF:n riippuvuus ULF:sta
iimenee kuvan 1 alta:

a) ULF on 100 Hz tai 120 Mz b) ULF on 220 Hz tai 440 Hz
' 220V 220V
\Y%
MVF ULF w,_,f
Kuva 1. Lahtéjénnitteen riippuvuus taajuudesta ULF (Hz) | MVF({Hz)
100 50
120 60
220 220
440 440

11
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P1: JANNITTEEN (MOMENTIN) VAHVISTUS

P1-trimmeri on kaksitoiminen: silla voidaan vaikuttaa seké kaynnistysmomenttiin etta
tasavirtajarrutukseen.

Kiihdytyksessa saatimelia voidaan lisata momenttia kaynnistysvasiuksen voittami-
seksi. Momenttia sAadsllaan sydttdjannitteelld, joka 0 Hz taajuudella voidaan ase-
tella valille 0 - 25 % nimellisjannitteest&. Jannitteenvahvisius heikkenee kaynnistyk-
sen my6ta, ja loppuu kokonaan kun taajuus on 50 % MVF:sté (ks. kuva 2). Jannit-
teenvahvistustapa on automaattinen tai kiintea riippuen L3-oikosulkupalan
kytkennasta (ks. kappale 2.4).

a) ULF on 100 Hz tai 120 Hz b) ULF on 220 Hz tai 440 Hz

A &

50 % MVF ULF
MVF i

Kuva 2. Jannitteenvahvistuksen vaikutus laht6jannitteeseen

Jannitteenvahvistus on aseteltava kuormaan n&hden sopivaksi: liian suuri arvo kuu-
mentaa mootioria voimakkaasti; lian pieni arvo ei jaksa kumota kaynnistysvastusia,
jolloin moottori ei kaynnisty.

Tasavirtajarrutus on kaytettavissa oikosulkupalojen kytkennalla L1 = 0ja L2 = 0.
Jarrutus kéynnistyy painamalla seis-painiketta, jonka jalkeen sy&ttdjannite tippuu
nopeasti nollaan ja jarrutusvirran syé6ttd moottoriin alkaa. Tasavirran systén loputtua
voidaan uusi k&ynnistys suorittaa sekunnin odotusajan jalkeen. Tasavirtajarrutus ei
toimi suunnanvaihdoissa.

Saétaminen: mydtapéaivaan kiertaminen lisda kaynnistyksen ja jarrutuksen tehoa.
Tehdasasetielu: 0 %
P2: KIHDYTYSAIKA

P2-rrimmerilla asetellaan aika, joka kuluu kilhdytykseen 0-taajuudesta ylarajataajuu-
teen (t min = 0.2 s, t maks = 30 g).

12
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DIL-kytkimella S2 valitaan aikavali, jonka sisélla kiihdytysaikaa voidaan saadella.
52:n asennosta riippuen aika on s&adettavissd seuraavissa rajoissa:

s2=1 t=02-2s
S2=0 t=2-30s

Sadtaminen: myoiapaivaan kiertaminen pidentaa kiihdytysaikaa.
Tehdasasettelu: 2s (S2=10)

P3: JARRUTUSAIKA
P3-trimmerilla asetellaan aika, joka kuluu jarrutukseen ylarajataajuudesta nollaan.

DIL-kytkimella S1 valitaan aikavali, jonka sis&lla jarrutusaikaa voidaan s&adella. S1:n
asennosta riippuen aika on saadettavissa seuraavissa rajoissa:

S1=1 t=02-2s
Si=0 t=2-30s

Saatdminen: myodtapaivaan kiertdminen pidentda jarrutusaikaa.
Tehdasasettelu: 2 s (S1 =0)

P4:. MAKSIMITAAJUUS

P4-trimmerilla asetellaan taytta nopeuden ohjearvoa (5 V) vastaava maksimitaajuus
(f maks). Taajuus voidaan valita valilla 0 < f maks < ULF.

Sédtdminen: my&tapéaivaan kiertdminen suurentaa maksimitaajuutia.
Tehdasasettelu: 100 Hz (ULF = 100 Hz)

P5: MINIMITAAJUUS

PS-trimmerilld asetellaan 0 V ohjearvoa vastaava minimitaajuus (f min). Taajuus
voidaan valita valiltd 0 < f min < f maks.

Sdatdminen: myotapaivaan kiertaminen suurentaa minimitaajuutta.
Tehdasassttelu: 0 Hz

13
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2.6 VIKAILMOITUKSET

Laitteessa on kolme ledia kasittava nayttd. Naista oikeanpuoleisin (LED C) iimaisee
laittesn verkkoonkytkennan. Kaksi muuta ledia imaisevat toimintahairidista. Hairioil-
moitukset kuitataan kytkemaliz laite irti jannitteesta (1-2 s) tai avaamalla hetkeksi-
littimien 2 ja 4/5 vali (seis-komento).

Vikailmoitukset ja niiden tulkinta suoritetaan seuraavasti:

1 = palaa 0 =ei pala V = vilkkuu
LED A LEDB | TULKINTA MAHDOLLINEN SYY
0 0 oK
0 1 Ylijannite Liian suuri sy6ttdjannite tai
lian nopea hidastus
1 0 Alijannite Liian matala sySttGjénnitte
1 1 Tehonsydttd- Sisadinen vika
haiid
0 v Ylivirta Liian suuri kuormitusvirta
A 0 Vélivirtapii- Sisdinen vika
ii ei syty
1 vV VEara kytken- 440 Hz:n taajuutta ei voi tuottaa
tataajuus 2.9 kHz:n kytkentataajuudella
Vv 1 Watchdog Siséinen vika
V yhdes. \' I*t-laukaisu Ylikuormitus
V eriks. A Ft-halytys Taajuusmuuttaja toimii ylikuormi-
tusalueella

2.7 OIKOSULKUMOOTTORIN KUORMITETTAVUUS

Moottorin pydrimisnopeuden pienentéminen vahentaa jaandytysilman maaraa ja
nain ollen myds jaahdytyksen tehoa. Taajuusmuuttajan syottama virta ei ole taydel-
lista siniaaltoa, joten maoottorin havitt lisdantyvat hieman. Naista seikoista johtuen
‘moottorista ei saada ulos tayita nimellismomenttia. Jos moottori on nimellisieholtaan
taajuusmuuttajaa suurempi, niin moottorista saatava momentti pienenee edelleen
10 % johtuen pienemmasta induktanssista. Moottori voidaan suojata ylikuumenemi-
seita termistorin avulla.

Moottorin vaantdmomentin riippuvuus kaytetysta taajuudesta iimenee kuvasta 3.

14
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Kt

MOMENTT}He5

JATKUVAN
KAYTON ALUE

< f5e-

—
20/24 50/60 100/120

Kuva 3. Momentiikéyra taajuuden funktiona,

3. ASENNUS

3.1 MEIKAANINEN ASENNUS

Taajuusmuuttajan kotelointiluokka on 1P10, joten se on asennetiava suojattuun koje-
kaappiin. Laite ei saa altistua tarinalle, polylle, nesteille tai sybvyttavilie kaasuilie.
Kaasujen kondensoituminen laitteen sisasn on my0s estettava.

Asennuksessa on huomioitava, ettz laitieen itsensa tucttama lampd seka taustasta
sateileva 1ampd yhieensa eivat saa ylittas eika alittaa sallittuja rajoja (0 C - 40 C).
Tarvittaessa tilaan on lisattava tuuletin.

Laite on asennettava seinélle ja talidin on varmistauduttava siitd etteivat laitteen
jadhdytysaukot ole peitettyna. Vapaata tilaa on varaitava 100 mm sek3 ala- etta
ylapuolelle iimankierron varmistamiseksi: sivuille ja eteen jatetdan 50 mm tilaa.
Kuvista 4a ja 4b iimenevat asennuksen mitat.

Tarkasta asennuksen yhteydessa siis seuraavat tekijat:

Laite asennetaan kotelointiluokan edellyttamaan paikkaan
Lampdtila asennuspaikassa pysyy sallituissa rajoissa
Laitteen ymparilia on riittavasti tilaa

Laite on suorassa

Kotelon sisalia olevat oikosulkupalat on oikein kytketty

oh LN~

15
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3.2 SAHKOINEN ASENNUS

3.2.1 VERKKO-JA MOOTTORILHTANNAT

Kytkek&a taajuusmuuttajan tehonsysttd littimiin L-N ja mootiorille johtava kolmivai-
hesyottd liitiimiin W-V-U (ks. liite 2).

Kytkentdja tehdessanne huomioikaa seuraavat tekijat:

1.

o

TyGskennellessanne laitteen sahkdisten osien kanssa noudattakaa aina eri-
tyista varovaisuuital

Kytkiessanne taajuusmuuttajan irti séhkdverkosta odottakaa 5 minuuttia ennen
kannen avaamista.

Kayttakad seké moottorin et tagjuusmuutiajan sydtidon esim. 1.5 mm? kaa-
pelia.

Mikali moottorikaapeli on yli 20 m pitk&, asentakaa moottorilahtdan kuristimet
kapasitiivisen vuotovirran eliminoimiseksi. Kapasitiivinen vuotovirta voi aiheut-
taa taajuusmuuttajan ylivirtasuojan toimimisen.

Kayitakaa sulakesuojana 10 A sulakkeita.

Varustakaa taajuusmuuttajan systtd katkaisijalla. Taia katkaisijaa voidaan
kayttaa laitteen kaynnistykseen/pysaytykseen. Mikali kaynnistyksid/pysaytyksia
suoritetaan useita tunnissa, suositellaan teht&vaan kaytettévan laitteen varsi-
naisia ohjauskytkimia.

Mooitorikaapeliin asennettavaa turvakytkinta ei saa kayttaa jatkuvaan paalle/
pois-kytkentaan; tama saattaa johtaa tagjuusmuuttajan ylivirta- tai ylijannitesuo-
jan toimimiseen.

Kytkennan kontaktorit, solenoidit ja jarrujen kelat on tarvittaessa varustetiava
hairididen poistamiseksi RC-vaimennuspiireilla.

‘Mikali taajuusmuuttajan Kayttd alheuttaa syditavaan verkkoon hairisita, voi-

daan ne poistaa asentamalla laitteen sy6ttddn RFl-suotimet.
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3.2.2 OHJAUSLITANNAT

Liitteessa 2 on esitetty taysin manuaalisesti ohjatun taajuusmuuttajan ohjauskyt-
kennat.

Kaynnistys-komento toteutetaan sulkeutuvalla painikkeella ja seis-komento avautu-
valla painikkeella. Suunnanvaihto tapahtuu muuttamalla liittimessa 3 olevan katkaisi-
jan asentoa. Nopeuden ohjearvo (0 - 5 V) sydtetdan potentiometrilid liittimeen 9.
Tieto kayntitaajuudesta saadaan 0 - 5 V janniteviestina liittimelta 11.

Mikali taajuusmuutiajaa halutaan ohjata ulkoisella 0 - 10 V janniteviestilld, suorite-
taan kytkent& nopeuden chjearvon osalta kuvan 5 mukaisesti. Kytkennassa 0 - 10V
janniteviesti muutetaan sisaisella jAnnitteenjakajalla 0 - 5 V viestiksi. TAma chjataan
edelleen liittimelta 8 liittimelle 9.

OChjauskaapelina on k&ytettava hairidsuojatiua 0.5 mm? kaapelia. Kytkekaa ohjaus-
kaapelin vaippa vain taajuusmuuttajan puoleisesta p&asta 0 Viin. Ohjauskaapelit on
my®ds erotettava voimakaapeleista.

10K 10K
I
==
=
[ t
o Lo ]
71819110
0-10V
Kuva 5.

0 - 10 V:n ohjausjannit-
teen kyikeminen
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4. KAYTTOONOTTO
Ennen virran kytkemist& varmistakaa seuraavat seikat-

1. Verkko-, moottori- ja ohjauskaapelit on kytketty aiemmin esitetylla tavalla.
2. P1- ja PS-trimmerit on kadannetty vastapéivaan aariasentoon. !

3. P2-, P3- ja P4-trimmerit ovat sdatdalueensa puolessavilissa,

4. DiL-kytkimet ja oikosulkupalat on asetettu kayttbanne vastaavaan tilaan.

5. Nopeuden ohjearve on asetettu minimiin.

Kytkiessanne virran taajuusmuuttajaan syttyy LED C ja moottori kaynnistyy. Mikali
kaytatte manuaalista kaynnistysta, moottori kaynnistyy kayntiin-painikkeella. Mootto-
rin py&rimisnopeutta voitte saadella valitsemallanne ohjaustavalla. Halutessanne
voitte pysayttad mootiorin seis-painikkeella ts. avaamalia hetkeksi liittimien 2 ja 4/5
valin. Py6rimissuunnan voitte kaantaa kytkemalla liittimen 3 liittimeen 4/5.

Mikali mootiori ei kykene kiihtymaan, lisatkaa kaynnistyksen momenttia P1-trimme-
rila. Valttakaa liian suuren kéynnistysmomentin saatamistal

Asetelkaa P4- ja P5-trimmerilla haluamanne taajuusrajat.

Saatakaa P2-trimmerilla haluamanne kiihdytysaika. Vaihtakaa tarvittaessa kaytettya
aikavalia S2-kytkimella. Liian lyhyt kithdytysaika aiheuttaa taajuusmuuttajan yiivirta-
laukaisun, jolloin LED B vilkkuu.

Saatakaa P3-trimmerilla haluamanne jarrutusaika. Vaihtakaa tarvittaessa kaytettya
aikavalia §1-kytkimella. Liian lyhyt jarrutusaika aiheuttag taajuusmuutiajassa ylijanni-

telaukaisun, jolloin LED B syttyy.

Mikali jokin taajuusmuuitajan suojauksista toimii (LED A/ LED B palaa), tutkikaa
toiminnan syy, kuitatkaa se ja yritiéikaa uudestaan.
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A T T AR I P o

5, VIAN ETSINTA -

LED C ei pala.
Tarkastakaa ja vaihtakaa sulakkeet. Jos ne palavat uudestaan, vaihiakaa taajuus-
muuttaja.

LED C palaa, moottori ei k&ynnisty.
Tarkastakaa chjausten ja nopeuden saadon kytkennat. Jos seis-painike ei ole kytketty,
on liitin 2 oikosuljettava liittimeen 4.

LED A ja LED B palavat (tehonsydtidhairid).
Irrottakaa taajuusmuutiaja jannitteestd. Odottakaa 2 minuuttia ja yrittékaa uudestaan.
Mikali vika toistuu, vaihtakaa taajuusmuutiaja.

LED B vilkkuu (ylivirta).

Tyypillinen syy on akillinen kuormituksen kasvu, oikosulkuy, lian pitk& moottorikaapeli,
liian lyhyt kiihdytysaika tai teholtaan lian suuren moottorin Kiihdyttaminen. Kaapelin
pituus voidaan kompensoida kuristimilla.

LED B palaa (ylijannite).

Liian suuri sy6ttdjannite tai liian lyhyt jarrutusaika. Jarrutusaikaa voidaan pidentaa DIL-
kytkimella S1 ja trimmeripotentiometrillz P3. Jarrutustapaa voidaan tarvittaessa muut-
taa L6- ja .7 -oikosulkupaloilla.

Moottori pitda voimakasta 8anta muttei kdynnisty. Liian suuri j&nniiteen vahvistus.
Pienentakaa sita P1-trimmerilla.

Moottori ei jaksa kayda ilman nakyvaa syyta. Tarkistakaa, ettd moottori sopii 220 V
jarjestelmaan. 220/380 V moottori on kytkettava kolmioon.

Muut viat ja vikojen kuittaaminen on selvitetty kappaleessa 2.6.
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LISAVARUSTEET -

1. 1BD-2 JARRUKORTT!

Jarrukortin avulla ohjataan jarrutuksessa syntyva energia kayton ulkopuolelle
jarruvastuksiin (ks. kuva 6). Jarruvastuksen kanssa sarjassa oleva lampolaukai-
sija on kytkettava ohjauspiiriin siten, etté kontaktori p&astaa, mikali virta vastuk-
sessa kasvaa fiian suureksi. Normaalisti dynaamisessa jarrutuksessa L1 = 0ja
L2 = 1. Mik&li jarrutuksen tehoa halutaan lisata, asetetaan arvot L1=1 JA 1.2=1.
Lampdlaukaisijan laukaisuvirta on 0.7 A ja jarruvastus 150 ohm.

Jarrukortin ominaisuuksia:

Jarrutusvirta; 8 Adc, enintdan 20 s

Jarrutussykli: 30 % paalla, 70 % paala

Suojaus: ulkoinen lampélaukaisija ja kontaktori paavirtapiirissa
Teho (rms): 0.25 kW

Huipputeho: 1.8 kW

Jarrutus kaynnistyy seis-painikkeeila. T&ll6in seka jannite etta taajuus laskevat
nollaan hallitusti. Dynaaminen jarrutus toimii myds suunnanvaihdoissa ja no-
peuden ohjearvon muuioksissa.

2. ESINOPEUSKORTTI

Taajuusmuuitajaan tallennetaan 3+1 taajuutia, jotka mydhemmin voidaan valita
kosketintiedoilla.

3. BIPOLAARIKORTTI

Ohjaussignaalin etumerkki (+/-) maaraa moottorin pydrimissuunnan.

4. /U -KORTTI

Laitetta voidaan ohjata 4-20 mA tai 20-4 mA virtaviestilla.

i_“i T wess Y] C)
- — )

[\P—d-[;—— IBD-2

SEIS KAYNTIN

Kuva 6. Dynaamisen jarrukortin kytkents
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LITE 3 TECHNIQUES

YHTEENVETO DIL-KYTKIMISTA JA OIKOSULKUPALOISTA

S1:n asento 1 0
Jarrutusaika (s) 02-2 2-30
S2:n asento 1 0
Kithdytysaika (s) 02-2 2-30
S3:n asento 1 0
Kuormitettavuus (W) 550 370

S4:n asento 1 0 1 0
S5:n asento 1 1 0 0

Ylarajataajuus (Hz) 100 120 220 440

S6:n asento 10 1 0 1 0 1 0
S57:n asento 1 0 0 1 1 0 0
S8:n asento 1 1 1 0O 0 o 0
Kytkentétaajuus (kHz) 2.9 5.9 88 11.7 146 17.6 205
L1:n kytkenta 1/0 1 0

L2:n kytkenta 1 o 0
Jarrutustapa ramppi vapaa tasavirta

L3:n kytkenta 1 0
Jannittenvahvistus automaattinen manuaalinen
L4:n kytkenta 1 0
Kaynnitystapa automaattinen manuaalinen

Tehdasasetielu on painettu tummenetulla tekstilli,
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COMMANDER - TAAJUUSMUUTTAJAT
VC-SARJA 0.55 - 1.50 kW
CD-SARJA 0.75 - 75.0 kW
CDH-SARJA 0.75-11.0 kW
CDL-SARJA 20 -50hv

Keskipakopumppuihin ja -puhaltimiin
CDV-SARJA 11.0 - 90.0 kW*)

Servojen ja tasavirtakaytidjen tilalle
VECTOR 0.75 - 7.5 kW¥)

*) 0.75 - 90.0 kW kesalla 21
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Valmistaja:
Control Techniques Drives Lid

1 x220V
3x380V
3x 500V
3x220V

3x380V

3x380V
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